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PISA (Matematica)

A avaliacao do PISA mede a eficacia com que os paises preparam os alunos

para utilizar a matematica em todos os aspetos das suas vidas pessoais, civicas e

profissionais, como parte de uma cidadania do século XXI participativa, empenhada e

reflexiva.

Os fundamentos tedricos da avaliagdo da matematica do PISA séo definidos

com base no conceito fundamental de letramento matematico, relacionando o

raciocinio matematico e trés processos do ciclo de resolugdo de problemas

(modelagem matematica).

Letramento Matematico: é a capacidade de um individuo raciocinar
matematicamente e de formular, aplicar e interpretar a matematica para
resolver problemas numa variedade de contextos do mundo real;
Raciocinio Matematico: capacidade de raciocinar logicamente e
apresentar argumentos de modo honesto, que podem chegar a
resultados verdadeiros numa ampla variedade de contextos da vida real.
Formular: refere-se a capacidade dos individuos para reconhecer e
identificar oportunidades de usar a matematica e, em seguida, de
fornecer uma estrutura matematica contextualizada para um problema
apresentado;

Aplicar: refere-se a capacidade dos individuos de aplicar conceitos,
factos, procedimentos e raciocinio matematico para resolver problemas
formulados matematicamente para obter conclus6es matematicas;
Interpretar e Avaliar: centra-se na capacidade dos individuos de refletir
sobre solugdes matematicas, resultados ou conclusdes e interpreta-los

no contexto do problema da vida real que iniciou o processo.

A tabela abaixo traz uma descricdo dos conteudos matematicos organizados

em quatro categorias: Numeros, Espaco e Forma, Algebra e Probabilidade e

Estatistica.
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Tabela 1: Descrigdo das categorias de contetidos matematicos - PISA

Conteudo Matematico

Descrigao

Numeros

A nogédo de numero pode ser o aspeto matematico mais difundido e
essencial para o envolvimento e intervengdo no nosso mundo. Inclui a
quantificagdo de caracteristicas de objetos, relagdes, situagbes e
entidades reais; integra também, a compreensdo das varias
representagdes dessas quantificagdes; e a avaliagdo de interpretagdes e
argumentos com base na quantidade. Fazer a quantificagdo de elementos
do mundo real pressupde a compreensédo do que sao medidas, contagens,
grandezas, unidades, indicadores, tamanho relativo e tendéncias e
padrées numéricos.

Espaco e forma

O espaco e a forma abrangem uma ampla gama de fendmenos muito
frequentes no mundo visual e fisico: padrdes, propriedades de objetos,
posicdes e orientagbes, representacdes de objetos, decodificacdo e
codificagao de informagéo visual e navegagéo e interagdo dinamica tanto
com formas reais, como bem como com as suas representagbes. A
geometria serve de fundamentacdo para o Espago e forma, mas a
categoria estende-se para além do conteudo, do significado e do método
da geometria tradicional, baseando-se em elementos de outras areas da
matematica, como a visualizagao espacial, a medida e a algebra.

Algebra

O mundo natural e o projetado exibem uma infinidade de relagbes
temporarias e permanentes entre objetos e circunstancias, em que as
mudangas ocorrem nos sistemas de objetos inter-relacionados ou nas
circunstancias em que os elementos se influenciam mutuamente. Em
muitos casos, essas mudangas ocorrem ao longo do tempo. Noutros
casos, as variagdes num objeto ou de uma quantidade estéo relacionadas
com variagdes noutro objeto ou de outra quantidade. Algumas dessas
situagbes envolvem mudancgas discretas; outras envolvem mudangas
continuas. Algumas relagbes sdo de natureza permanente ou invariavel.
Saber mais sobre variagdes e relagdes envolve compreender os tipos
fundamentais de variagdes e reconhecer quando elas ocorrem, de modo
a usar modelos matematicos adequados para descrever e prever
mudangas. Matematicamente, isso significa modelar a variagdo e as
relagdes utilizando fungbes e equagdes apropriadas, significa também
criar, interpretar e traduzir entre representagdes simbdlicas e graficas as
relagdes.

Probabilidade e
Estatistica

Na ciéncia, na tecnologia e na vida quotidiana, a probabilidade € um dado
adquirido. A incerteza ¢, portanto, um fendémeno central na analise
matematica de muitos problemas, e a teoria da probabilidade e a
estatistica, bem como as técnicas de representagdo e descrigdo dos
dados, foram estabelecidas para lidar com isso. A categoria de contetido
Probabilidade e Estatistica inclui o reconhecimento do efeito da variagédo
nos processos, conhecer a quantificagdo dessa variagdo, reconhecer a
incerteza e o erro na medig¢ado e o conhecimento do acaso. Também inclui
elaborar, interpretar e avaliar conclusdes tiradas em situagdes em que a
incerteza é central. A quantificagdo € o método elementar para descrever
e medir um vasto conjunto de caracteristicas do mundo real.

Fonte: OCDE — 2022.
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Sugestao de questoes aos moldes das ultimas avaliagoes do PISA

1. A tabela seguinte apresenta a populacédo (em milhdes) e o numero de utilizadores
de telemével (em milhdes) de um conjunto de paises da Asia.

Os dados estédo ordenados por ordem alfabética do nome do pais.

Coluna A Coluna B Coluna C Coluna D
v 5] s s
Numero de Proporcio de
Pais Popqlaciao utlllzado!' s de utilizadores de
(em milhoes) telemovel S
23K telemovel
(em milhoes)
Bangladesh 166.735 8.921
Indonésia 266.357 67.57
Japao 125.738 65.282
Malasia 31.571 20.98
Paquistao 200663 23228
Filipinas 105.341 28627
Tailandia 68.416 30486
Turquia 81.086 44 771
Vietname 96.357 29043

Qual é a operagao entre as colunas B e C que permite determinar

corretamente os valores da coluna D?

A) Dividir o valor da coluna B pelo valor da coluna C.

)
B) Dividir a soma dos valores das colunas B e C pelo valor da coluna C.
C) Dividir o valor da coluna C pelo valor da coluna B.

)

D) Dividir o valor da coluna B pela soma dos valores das colunas B e C.
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2. Os dados relativos a propor¢cao de utilizadores de telemével (expressos em

porcentagem) foi acrescentada a tabela, na coluna D.

Coluna A Coluna B Coluna C Coluna D
Numero de Proporgio de
Pais Popu.lagao ut|I|zado.r 540 utilizadores de

(em milhoes) telemovel z
S telemovel
(em milhoes)

Bangladesh 166.735 8.921 5%
Indonésia 266.357 67.57 25%
Japédo 125.738 65.282 52%
Malasia 31.571 2098 38%
Paquistao 200.663 23228 12%
Filipinas 105.341 28.627 27%
Tailandia 68.416 30.486 45%
Turquia 81.086 44771 55%
Vietname 96.357 29043 30%

Classifique em Verdadeiro ou Falso:

A) O pais com maior populagdo também é o que tem o maior numero de
utilizadores de telemovel.

B) O pais com menor numero de utilizadores de telemével também € o que tem
menor populacao.

C) O pais com a maior proporgao de utilizadores de telemodvel € o que tem a menor

populacao.
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3. Os gréficos apresentam a proporgao de

usuarios de smartphones por pais em

funcdo da Populagao (em milhoées) e em funcdo da Remuneragao minima por hora

(em Zeds) de cada pais.

Remuneragdo por
. Pop -
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Populacdo (em milhdes)

Para qual das variaveis (Populagdao ou

propor¢cao de usuarios de smartphones

Remuneracdo minima por hora (em Zeds)

Remuneragdao minima por hora) a

aumenta a medida que o valor da

variavel aumenta?

a) Populacéo b) Remuneragdo minima por hora

4. Para apresentar uma multiplicacdo de varios fatores iguais, podemos utilizar a
notacéo das poténcias para simplificar.

Por exemplo:
8.8.8.8 = 8* (Multiplicacédo de quatro fatores iguais a 8)
e

7.7.7.7.7.7 = 7° (Multiplicacdo de seis fatores iguais a 7)

O numero 81° é 8 vezes maior do que o nimero 8'°.

a) Verdadeiro b) Falso
O numero 8% é 8 vezes maior do que o numero 8'°.

b) Verdadeiro b) Falso
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5. Em geral, as afirmagdes que as pessoas fazem podem ser agrupadas em trés

categorias diferentes:

Afirmagdes que sdo SEMPRE verdadeiras

Afirmagdes que sdo ALGUMAS VEZES verdadeiras; e

Afirmacdes que NUNCA sé&o verdadeiras.

A afirmagdo: “Um numero divisivel por 4 também é divisivel por 2” é SEMPRE

verdadeira porque 2 é fator de 4

A afirmacgao: “Um numero divisivel por 9 também é divisivel por 6” ¢ ALGUMAS VEZES

verdadeira. Por exemplo, 36 é divisivel por 9 e por 6, no entanto, 27 é divisivel por 9,

mas nao é divisivel por 6.

A afirmacédo “A soma de dois numeros impares € um numero impar” NUNCA é

verdadeira porque a soma de dois numeros impares € sempre par.

Para cada afirmacao, assinale se ela é sempre verdadeira, algumas vezes

verdadeira ou nunca verdadeira.

Afirmacgao

Sempre
Verdadeira

Algumas
vezes
verdadeira

Nunca
Verdadeira

Uma moga com 14 anos teve metade da
sua altura atual pelo menos uma vez na
sua vida.

()

()

()

Uma moga com 14 anos é mais alta que
uma mocga com 12 anos.

()

()

()
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6. Para cada afirmacéo, assinala se ela € sempre verdadeira, algumas vezes

verdadeira ou nunca verdadeira.

Algumas
Afirmacgao Sempre vezes Nunca
¢ Verdadeira . Verdadeira
verdadeira
Quando um numero inteiro € multiplicado por 0) 0) 0)
si proprio, o resultado € um numero par.
O dobro de um numero inteiro € um nimero
() () ()
par.
Metade de um ndimero impar € um numero () 0) 0)
inteiro
bx + 2
Ix+1= () () ()
2
O perimetro
da figura A é
A B maior que o () () ()
i X da figura B
Se uma moeda for lacada 50 vezes, a face
com a cara vai ficar voltada para cima 25 () () ()
vezes
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